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La spintronique moléculaire est un domaine de la 

physique qui vise à étudier le transport de spin dans 

des systèmes de basse dimensionnalité voire 

élémentaires (atomes et molécules). La recherche qui 

sera présentée vise à étudier au sein d'un microscope 

à effet tunnel (STM) le changement d'état de spin 

d'une molécule unique. Nous montrerons que ce 

changement peut être piloté par le courant tunnel 

inélastique [1, 2] et peut être est influencé par le 

proche environnement de la molécule.  

Nous nous intéressons en particulier à la molécule de 

nickelocène de spin 1, qui est constitué d'un atome de 

nickel flanqué par deux ligands de cyclopentadiényle (C5H5). Des modélisations théoriques, très 

accessibles de part le nombre d'atomes que contient cette molécule,lui prédisent des propriétés 

remarquables dans le cadre de la spintronique [3, 4]. En dépit de cette accessibilité théorique, 

cette famille de molécules que sont les métallocènes, commence seulement à être accessibles 

expérimentalement, notamment  à cause des difficultés rencontrés lors de leur transfert vers des 

surfaces métalliques [5, 6]. 

Nous présenterons ici la première étude STM de l'adsorption de nickelocène sur une surface 

de cuivre (Fig. 1a), puis sa caractérisation par spectroscopie tunnel inélastique (IETS) (Fig. 1b). 

En s'appuyant sur l'IETS et des mesures complémentaire de dichroïsme circulaire magnétique de 

rayons X, ainsi que des calculs de la théorie de la fonctionnelle densité, nous mettrons en 

évidence l'anisotropie magnétique du nickelocène se traduisant par un changement d'état de 

moment de spin à partir d'une tension seuil, permettant a fortiorila manipulation d'un moment 

magnétique moléculaire par le courant tunnel.Nous conclurons en montrant la manipulation 

conjointe des moments magnétiques de deux molécules de nickelocène (Fig. 1c).  
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a. Image STM d'une molécule de 
nickelocène. b. Spectroscopie tunnel d'une 
molécule de nickelocène. c. Spectroscopie 
tunnel d'un nickelocène avec une pointe 
fonctionnalisée avec un nickelocène. 


