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Mobilité de trous hors du plan exceptionnellement élevée, mesurée pour
des petites molécules solubles présentant une structure colonnaire
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Les dispositifs photovoltaiques requiérent un bon transport de

.. Lo 0D charge dans la direction transverse au plan du film de maniere a
S il i extraire efficacement les charges photo-générées. Dans les

é é systemes organiques, le transport est en général trés fortement

) anisotrope. De rares systémes, tels que les polyméres fluorés®,

g SUUfE CHRTIS 0 TAT- TRDOLTATE présentent une orientation préférentielle de type « face-on » qui

favorise le transport de charge dans la direction hors du plan.
Dans la grande majorité des cas cependant, l'orientation
moléculaire est telle que le transport de charges reste le plus
efficace dans le plan du film, ce qui limite évidemment les
performances photovoltaiques. La conception de systémes
moléculaires présentant une mobilité de charges élevée hors du
plan est difficile a réaliser car les molécules conjuguées ont
T N R R NS, naturellement tendance a s’orienter de maniére « edge-on » du
Pl 2 Suucture colomnaie acale Ble e TAT, ovees ot P faijt de I'orientation privilégiée des chaines alkyles aux interfaces
(substrat et air).

Dans cette contribution, nous présenterons les relations entre la structure et le transport de
charges d'une molécule a caractére donneur d’électrons en forme d'haltére? constituée de deux
plateformes triazatruxene (TAT) de part et d’autre d’'un dérivé a base dethienopyroldione (TPD)
(Fig.1). L’analyse structurale de l'auto-assemblage de ces molécules (GIWAXS, microscopie
optiqgue polarisée et analyse thermique) sera corrélée a la mobilité des porteurs de charges
mesurée dans des transistors a effet de champ (FET) et des dispositifs a courant limité par la
charge d’espace (SCLC).

On montrera que ces molécules s’auto-assemblent en une phase colonnaire nématique ou l'axe
colonnaire est formé par I'empilement des plateformes TAT. Dans cette configuration, chaque
molécule de TAT-TPD-TAT est ainsi reliée a deux colonnes adjacentes (Fig.2). Dans les films
minces, les colonnes s’orientent parallelement au substrat et une mobilité de trous dans-le-plan
raisonnablement élevée (u, (FET) = 10° cm?V's™) a été mesurée. Cependant, une mobilité des
trous hors-du-plan (i.e. perpendiculaire aux colonnes) exceptionnellement élevée (4, (SCLC) =
0,2 cm?Vv's™) a également été mesurée. Cette derniére est proche de la valeur la plus élevée
rapportée a ce jour pour le transport hors-du-plan dans les petites molécules organiques
déposées par voie humide®. Ceci souligne un transport de charge inter-colonnaire efficace, car
soutenu par la présence des ponts conjugués.
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