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Les dichalcogénures de métaux de transition (TMDs) ont suscité l’intérêt des chercheurs grâce
à  leurs  propriétés  optiques,  spintroniques  et  électroniques  exceptionnels  [1].  Ces  propriétés
résultent  du confinement électronique ultime en nanofeuillets bidimensionnels et  de l'absence
d'une  symétrie  d'inversion  dans  leur  structure  cristallographique  [2].  Afin  de  contrôler  et
d'améliorer la réponse optique de ces matériaux, il s'avère intéressant de les combiner avec des
nanorésonateurs plasmoniques, qui ont l'avantage d'exalter fortement l'absorption et l'émission de
la lumière des nano-objets situés au voisinage de leur surface [3-4].
Dans  ce  contexte,  nous  avons  étudié  l'interaction  exciton-plasmon  dans  les  nanosystémes
hybrides  MoSe2 sur  nanodisques  d'or.  Des  couches  de  MoSe2

 
ont  été  élaborées  par  dépôt

chimique en phase vapeur (CVD) et ensuite transférées sur des nanodisques d'or. Ces derniers
ont été réalisés par lithographie (NSL) (nanosphere lithography) et conçus de telle manière que
l'absorption de leurs  plasmons de surface coïncide avec la transition excitonique de MoSe2 . Les
mesures d'absorption optiques révèlent  des spectres d'absorption à double résonances,  signe
d'un couplage plasmon-exciton. En utilisant un modèle analytique de deux oscillateurs  couplés[5],
nous avons montré que le régime de ce  couplage  est le régime Fano, caractéristique d'une
interférence   entre  les  deux  résonances  plasmonique  et  excitonique.  Ces  analyses  ont  été
appuyées par des simulations des spectres d'absorption et de la distribution  spatiale du champ
proche optique.  Les cartes du champ optique ont montré que l'interaction est essentiellement
localisée dans le gap entre les nanodisques [6]. 
Pour moduler cette interaction, nous avons joué sur  l'énergie de l'exciton ainsi que sa largeur, en
changeant la  température de l'échantillon. Un changement de l'énergie et de la forme de  la
résonance Fano a été  observé. La variation du facteur de couplage en fonction de la température
a été extraite moyennant un fit des spectres d'absorption  par un modèle analytique .
Ces résultats contribuent à une meilleure compréhension de l'interaction lumière-matière dans les
nanosytemes  plasmoniques  hybride  et  ouvrent  la  voie  à  des  nouveaux  nanomatériaux
fonctionnels.
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