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Pourquoi l’eau entre-t-elle spontanément dans les nanocanaux hydrophobes que sont les 

nanotubes de carbone (NTC) ? Pourquoi s’y écoule-t-elle sans frottement ou presque ? Le transport 

exceptionnel de l’eau dans les NTC, mis en évidence expérimentalement dès 20051,  n’est pas 

encore complètement élucidé.  Quels sont les rôles respectifs des interactions eau-paroi, de la 

courbure du nanotube ou des modifications du réseau de liaisons hydrogène entre molécules d’eau 

confinées ? Enfin, comment l’eau se comporte-t-elle dans des nanotubes hydrophiles, dont les 

meilleurs exemples sont les nanotubes d’imogolite (NTI) ?  
 

Après une introduction générale, nous présenterons et discuterons quelques-uns de nos 

résultats expérimentaux sur les propriétés de l’eau au sein des nanotubes de carbone, 

hydrophobes, ou de ceux d’imogolite, hydrophiles. Nous avons en particulier étudié (i) le 

remplissage progressif des NTC par l’eau2,  (ii) les modifications du réseau de liaisons hydrogène 

entre molécules d’eau dans les NTC3 et (iii) les propriétés structurales et dynamiques de l’eau dans 

les NTI4. 

 
Molécules d’eau dans les nanotubes de carbone et  

 

Molécules d’eau dans un nanotube de carbone, à 

gauche,  et dans un nanotube d’imogolite, à droite. 

Les nanotubes d’imogolite, de formule 

(OH)4Al2O3SixGe1-x, sont composés d’octaèdres 

AlO6 et de tétraèdres Si(Ge)O4, représentés 

respectivement en bleu et en gris. 
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