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Les filaments biologiques, notoirement les filaments du cytosquelette présentent dans certaine 

expériences des comportements anormaux. Nous montrerons que ceux-ci peuvent s’expliquer 

par l’existence de degrés de liberté internes inaccessibles à l’observation directe mais      qui sont 

responsables du comportement global des bio-filaments.  C’est le cas par exemple de chaines 

hélicoïdales confinées à deux dimensions qui présentent des formes sinusoïdales, circulaires ou 

encore des configurations en spirale. Ces formes peuvent s’expliquer par l’existence de 

conformations localisées appelées « twist-kinks » qui s’apparentent à des quasi-particules 

conformationnelles. Ces résultats théoriques seront interprétés aux regards d’expériences 

réalisées sur des filaments d’actines et des filaments intermédiaires. Dans les microtubules, la 

dynamique propre de quasi-particules appelées « confloplex » et « confostack » (polymère de 

confoplex) permet de rendre compte de leur comportement élastique anormal. En particulier, 

nous pouvons expliquer la formation d’arcs circulaires métastables dans les expériences où les 

microtubules se déplacent sur un tapis de moteurs moléculaires. 
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